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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

PD“Bike Food" doo Beograd

Ulica:Sumatovacka 70

Mat.broj: 21041378
PIB: 108650738

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Predmet projekta
Predmet projekta je eksploatacija kre¢njaka iz leZista “Bojovica Kr$” kod Ivanjice

Otkopavanje je predvideno povrsinskim nac¢inom eksploatacije.

3. OPSTI DEO

3.1 Lokacija lezista i eksploatacionog polja

LeZiste krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu Bojovica Krs kod
Ivanjice, nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije, na oko 30 km od Ivanijice,
u ataru sela Kovilje. Nalazi se na istocnim padinama planinskog masiva Javora, na
nadmorskoj visini od 900 do 1100 m.

Prostor administrativno pripada opStini Ivanjica u okviru Zlatiborskog okruga, a prema
katastru SO lvanjica, pripada katastarskoj op$tini KO Vasiljevici.
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Slika 1.1. Pozicija lezista ,Bojovi¢a Krs”



Granice uZeg prostora geoloskog istraZivanja, |P 2414 koji zahvata povrSinu od 100
ha (odnosno 1 km?) prikazane su na preglednim toografskim kartama razmere 1:25
000, Sjenica 579, njenim list Bratiljevo 1-2 i Kladnica 1-1 (Prilog br. 2), a koordinate
prelomnih taCaka istraznog prostora date su u tabeli 1.1.

Tabela 1. Koordinate prelomnih tacaka granica odobrenog istraznog prostora broj 2414
Tatka Koordinate
Y X
1 7429 310 4 805 440
2 7 429 825 4 805 500
3 7 430 240 4 805 650
4 7 429 900 4 806 650
5 7 429 000 4 806 410

Bojovica Krs
IP - 2414

S

Porzicija istraznog prostora 2414 (Izvor: Google Earth, 2022)



Na samom istraznom prostoru nema stambenih objekata, vec se prvi nalaze na
udaljenosti oko 500 m u zaseoku Vasiljevici, koga Cini nekoliko kuca (Slika 1). 1z tog
razloga se oc¢ekuje da buduca eksploatacija, uz pridrzavanje adekvatnih metoda i
mera zaStite, nece biti faktor ugroZzavanja bezbednosti gradevinskih objekata i
lokalnog stanovnistva.
Eksploataciono polje obuhvata katastarsku parcelu 523.
Tabela 2. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja
Koordinate

Y X
1 7429496 | 4805710
7429688 | 4805833
7429854 | 4805775
7429923 | 4805593
7429885 | 4805575
7429856 | 4805549
7429781 | 4805514
7429734 | 4805524
7429682 | 4805514
10 7429561 | 4805500
Eksploataciono polje ima povrsinu od 9,848ha.

Koordinate overenih bilansnih rezervi u leZistu su date u narednoj

Tacka
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tabeli:
Tabela 3. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi
. Koordinate
Tacka Y X
1 7429731 | 4805776

7429800 | 4805746
7429823 | 4805684
7429818 | 4805652
7429 854 | 4805 589
7429879 | 4805565
7429832 | 4805535
7429 779 | 4805516
7429712 | 4805521
7429678 | 4805573
7429 637 | 4805662
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Topografska karta
lezista ,Bojovica Krs"
1: 10 000
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Kontura bilansnih rezervi leZista krecnjaka ,, Bojovica Krs”
3.2 Mofolosko-hidroloske i klimatske karakteristike podruéja

Na Sirem prostoru leZi§ta domoniraju planine Golijja i Javor koje pripadaju unutrasnjoj
zoni Dinarskog planinskog sistema koje se odlikuju kraskim reljefom.

U reljefu, kako uzeg tako i Sireg podrucja eksploatacionog polja, izdvajaju se
planinski vrhovi: Bojovica Krs (1.100 m), Vrhovi (1.294 m), Gradina (1142 m), juzno
od istraZznog prostora, Cugulj (1.389 m) i Samar (1.011 m), jugoisto¢no od istraznog
prostora.

Visinska razlika u okviru eksploatacionog polja, iznosi 260 m i varira izmedu
maksimalnih 1190 m.n.v. (vis Vrhovi na severnom delu istraznog prostora) do 940
m.n.v. (krajnji jugoisto¢ni deo istraznog prostora).

Uze podrucje ovog lokaliteta, odnosno juzni deo prostora drenira Gradinski potok sa
svojim pritokama. Gradinski potok se nakon jednog kilometra uliva u reku No$nicu.
Reka Nosnica se ka severu, na oko 17 kilometara od u$¢a Gradinskog potoka, uliva
u reku Moravicu koja se kod PoZege spaja sa Skrapezom i formira reku Zapadnu
Moravu. Reka Zapadna Morava pripada crnomorskom slivu. U okviru
eksploatacionog polja nema stalnih ili povremenih vodotokova, kao ni kaptiranih
bunara.

S obzirom na geolo$ku gradu prostora, kao i konfiguraciju terena, namece se
zaklju¢ak da je prostor u hidroloskom pogledu sa aspekta buduce eksploatacije
krec€njaka povoljan.

Klimatske prilike na Sirem delu istraznog prostora imaju karakteristike modifikovane
subalpske klime, sa toplim letima i relativno hladnim zimama sa dosta sneznih
padavina. Jedino u dolini Moravice je umereno kontinentalna klima.
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Podaci o klimi ovog podrucja vezani su za meteorolosku stanicu u Sjenici na kojoj su
zabeleZene najnize temperature u Srbiji. Konkretno, na ovoj stanici najniza
temperatura izmerena je 26. januara 2006. godine i iznosila je -39°C.

Srednja godisnja temperatura iznosi 9,30°C. Ovo podrucje ima relativho pravilan tok
prosecne mesecne temperature sa maksimumom u julu (21,8°C) i minimumom u
decembru (-7,6 °C), a prosecna relativna vlaznost vazduha iznosi 78,2%. Prosean
vazdu$ni pritisak ima vrednost od 992,4 mba. Srednja vrednost vodenog taloga na
godisnjem nivou u posmatranom periodu, iznosi 822,2 mm.

Padavine su ravnomerno rasporedene u toku godi$njih doba. KiSe su Ceste u prolece
i u jesen, dok je su$ni period od jula do avgusta, sneg pada od oktobra do aprila,
nekad sa kracim, a nekad sa duzZim prekidima. Maksimum padavina je u maju (131,2
mm), a minimum padavina je u avgustu (22,1 mm). Prosecan broj dana sa
padavinama iznosi 218, od ¢ega je 120 dana sa kiSnim padavinama, a broj dana sa
snezZnim padavinama krece se od 54 dana do 102 dana.

VlazZnost vazduha je maksimalna u novembru, decembru i martu sa prosecnih 85%
usled obimnih padavina i niskih temperatura, a minimalna u julu i avgustu sa
prosecnih 565%, zbog male koli¢ine padavina i osetnog porasta temperature vazduha.
Prosecénha relativna vlaznost vazduha iznosi 78,2 %.

Vetrovi su blagi i donose promenu vremena. Najvecu uclestalost ima vetar
Jjugozapadnog pravca, koji ima jac¢inu oko 10 m/s i u proseku duva 20-30 dana tokom
godine, juzni vetar duva krajem zime i poCetkom proleca pa ubrzava topljenje snega,
ovaj vetar takode doprinosi da i u najtoplijim letnjim danima nema velikih vrucina. Na
ovim prostorima velika je uCestalost i severozapadnog vetra, koji ima prosecnu jacinu
od oko 5 m/s i u proseku duva tokom godine od 40 do 60 dana.

Na osnovu prethodno navedenih klimatskih karakteristika, procenjuje se da se
izvodenje radova na eksploataciji kreCnjaka i proizvodnji agregata kreCnjaka moze
obavljati od oko osam meseci tokom godine.

3.3 Prostorni poloZaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom,
Zeleznickom i plovnom vodenom infrastrukturom

Lokalitet ,Bojovica Kr$*, na kome su vr§ena geolo$ka istraZivanja nalazi se u ataru
sela Kovilje, koji je povezan sa veéim centrima Ivanjicom i Stavljem putevima
lokalnog karaktera. Orijentaciono se nalazi na polovini puta Ivanjica — Bratljevo —
Stup — Stavalj — Sjenica sa kojim je spojen makadamskim putem u duZzini oko 2 km.
Udaljenost Kovilja od Ivanjice je priblizno ista kao i od Kovilja, preko Erega — Stupa
— Stavlja do Sjenice (oko 32 km).(Slika 1.1)

Opsti zaklju¢ak je da su saobracajne veze istraznog prostora sa potencijalnim
trziStem uslovno povoljne.



4.GEOLOSKI DEO

GeoloSka grada leZista ,Bojovica Krs* je jednostavna. Izgradeno je od masivnih i
bankovitih kre¢njaka srednjeg trijasa. U podrucju eksploatacionog polja, trijaski
sedimenti leZe diskordantno preko metamorfita paleozojske formacije izdvojene kao
~karbon lvanjice”.

Karbon (C1|2)

Metamorfiti ove formacije, kao najstarija izdvojena litostratigrafska jedinica na
istraznom prostoru, a i na Sirem podrucju istraznog prostora, pripada unutrasnjim
Dinaridima. Nalazi se na granici prema Vardarskoj zoni. U paleontoloskom smislu
najznacajniji su karbonatni ¢lanovi jer sadrze ostatke mikrofaune (konodonte), na
osnovu kojih je utvrdeno da tvorevine pripadaju donjem i srednjem karbonu (C; 7). Na
podrucju istraznog prostora i u njegovoj blizoj okolini, metamorfna serija karbona
izgradena je pretezno od albit — liskunskih Skriljaca. To su pretezno sitnozrne do
srednjozrne stene lepidoblasticne do porfiroblasticne strukture. Debljina paleozojskih
metamorfita je u Siroj okolini izuzetno velika (>2.000 m). Istrazne busotine su
obustavljane nakon ulaska u ovu seriju.

Na istraznom prostoru, kao i u njegovoj blizoj okolini debljina donjotrijaskih
sedimenata varira od 60-100 metara.

Trijas (T)

Kao i na Sirem podrudju, tako i u samom istraznom prostoru, diskordantno preko
starijih tvorevina paleozoika leze trijaski sedimenti.

Trijaski sedimenti poCinju peskovito-glinovito-laporovitim sedimentima sajskog
potkata i tankoslojevitim, delom Skriljavim, kreCnjaci kampilskog potkata, koji su
izdvojeni kao bioturbatna formacija (T1). Sedimenti sajskog potkata preko uslojenih
finozrnijih pe$¢ara, sa povecanim procentom karbonatne komponente, prelaze u
tankoslojevite i ploCaste kre¢njake sa karakteristicnom faunom kampilskog potkata.
Krecnjacki sedimenti donjeg trijasa nalaze se u podini svih srednjotrijaskih kreCnjaka
izdvojenih na sirem podrucju istraznog prostora. Debljina kreCnjaCke serije varira od
nekoliko metara do nekoliko desetina metara.

Na Sirem podrucju istraznog prostora tvorevine srednjeg trijasa znatno su vise
rasprostranjene od donjotrijaskih sedimenata i predstavijene su iskljucivo
kreCnjacima (T,) koji u ovom slucaju Cine produktivnu seriju. Najvise su zastupljeni
masivni bankoviti kre¢njaci, koji se smenjuju sa bankovitim kre¢njackim slojevima. U
nizim delovima serije srednjeg trijasa dominiraju slojeviti kre¢njaci. Bankoviti, masivni
krecnjaci su mahom rekristalisali. U serifi su konstatovani i dolomiticni kre¢njaci.
Debljina tvorevina srednjeq trijasa koje diskordantno leZze preko metamorfita
paleozoika na istraznom prostoru iznosi oko 80 m.

Kote terena u okviru odobrenog IP su od 900 do 1200 mnv, sa strmim padom od
severa ka jugu.

LeZiste ima socivasto - elipsasti oblik Cija se duza osa prostire pravcem
severozapad-jugoistok, i zauzima centralno-juzni deo istraznog prostora. U njegovom
ostalom delu ekonomski interesantni krecnjaci izostaju, ve¢ dominiraju Skriljci
karbonske starosti.

Povrsina rudnog tela koje je okontureno na osnovu rezultata geoloskih istraZivanja iz
2021. god. u planu iznosi 36.105 m? i ima oblik mnogougla sa duZom osom pravca
SSZ-3Jl i duzine 261 m i kracom osom koja se pruza pravcem ZJZ—IS|, duzine 163
m.

Skoro cela povr$ina lokaliteta ,Bojovi¢a Krs* je pokrivena tankim slojem humusa
pomesanim sa sitnim odlomcima kreCnjaka. Humusni pokriva¢ nedostaje u vecem
delu terena jer je zbog morfologije terena erodovan atmosferskim vodama.
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Tektonski pokreti koji su se desili nakon deponovanja kre¢njaka nisu drasti¢no uticali
na sedimente, te je produktivni sloj blago nagnut ka jugozapadu. Padni uglovi leZista
krecu se od 20° do 25°.

4.2. Opis leZista i eksploatacionog polja

Rudno telo lezZista kre¢njaka "Bojovica Kr$" sa rezervama sracunatim ovim
Elaboratom predstavija kontinualni deo mase krecnjaka srdnjeg trijasa, veceg
rasprostranjenja (preko 1km), u odnosu na njegove vestacki (istraznim radovima)
izvucene konture. Po dubini, na osnovu dosadasnjih saznanja iz literature, debljine
su oko 80m.

Morfolo$ki, podrucje lezZista predstavlja brdoviti teren sa izohipsama terena od 935 do
1100 m nadmorske visine.

IstraZznim radovima u leZistu zahvacena je povrSina 261x163m, pri Cemu je duZa osa
orjentisana u pravcu SSZ-JJI, tj. po pruZanju kre€njaka, a kraca po $irini, tj. padu
rudne mase ZJZ—ISI.

LezZiste je istraZzeno po profilskim linijama postavljenim upravno na pad rudnog tela
krecnjaka.

Sa tri istrazne buSotine, otvorenim profilima kre¢njaka, kao i raskopom, leZiste je
okontureno na povrsini od 36.105m?, odnosno, po dubini od kote 1100 do +950m
(dno etaZe) na kojoj su zavr$ene istrazne buZotine.

Okontureno rudno telo kreCnjaka u lezistu "Bojovica Krs"
- po pruzanju oko 261 m'

- po pravcu pada 163m'

Dubinski zahvat istraZznog bu$enja je od 27,64 do 80m, tako da je treca dimenzija
rudnog tela u okviru okonturenih rezervi od min 35 m' do 80m'.

IstraZeni deo rudnog tela krecnjaka u ortogonalnoj projekciji ima povrsSinu 36.105m
(spoljasnja kontura) i srednju debljinu 50m, $to aproksimacijom u geometrijsko telo
daje nepravilnu prizmu.

Geoloski, ovaj deo terena je izgraden od kreCnjaka koji su detaljno opisani u
prethodnom poglaviju. Granica rudne mase sa okolnim stenama nije utvrdena
s’'obzirom da se kre¢njak nadalje prostire i po padu i pruZanju. Debljina deluvijalno-
humusnog pokrivaca je mala. Krecnjaci su povrsinski ispucali i kavernozni.

ima dimenzije:

2

4.3 Tektonika i geneza leZista

Kre¢njak lezista ,Bojovica Kr$“ je prema podacima OGK starosti srednjeg
trijasa i pripada unutrasnjim Dinaridima. Sedimenti srednjetrijaske starosti imaju vece
rasprostranjenje od donjotrijaskih i zastupljeni su isklju€ivo kre€njacima, za razliku od
donjotrijaskih koji u svojoj osnovi imaju i pesCare manje debljine, pa je sasvim
moguce da na ovom lokalitetu oni izostaju, ili ih je pak nemoguce izdvojiti zbog male
debljine.

Doniji trijas

Transgresija koja je zapocCela u permu nastavila se u donjem ftrijasu, i na taj
nacCin dovela do postepenog produbljavanje i talozenja tankoslojevitih i ploCastih
kre€CnjaCkih sedimenata sajskog i kampilskog potkata, Cija je debljina jedva nekoliko
decimetara, uz prisustvo brojne faune: Gervilleia exporrecta, G. mytiolides, G.
polyodonta, G. modiola, Myophoria costata, M. laevigata, Natica gregaria, Naticella
costata, Turbo rectecostatus, Tirohtes cassianus, Dinarites muchianus i drugih formi.
Krajem donjeg trijasa dolazi do smirivanja tektonskih pokreta i nastaje period
relativnog mirovanja, koji traje do gornjeg trijasa. U ovom periodu taloZe se



karbonatni sedimenti plitkog mora u zoni unutrasnjih Dinarida.

Sredniji trijas

Na bazi siromasnog prisustva faune utvrdeno je razvice anizijskog kata. U $iroj
zoni otkriveni su fosili konodonte (organizmi sliéni po izgledu sa danasnjim
jeguljama), dok su u rejonu Kladnice, na udaljenosti od svega nekoliko kilometara
utvrdeni organogeni krecCnjaci sa ostacima korala, algi i foraminifera. Stene su dosta
prekristalisale i jedino je bilo moguce odrediti forme: Meandrospira dinarica,
Glomospira sinensis kao i fragmente lituolida, krinoida i preseke molusaka. Ovakva
asocijacija ukazuje na gornjoanizijsku starost ovih kreCnjaka. Miladi delovi
srednjotrijaskih kreCnjaka, ladinskog kata, nisu dokumentovani fosilima, ali su
svakako prisutni, obzirom na prisustvo velikog broja profila velikin debljina sa
kontinuiranom sedimentcijom.

p413

Krec€njaci leZista ,Bojovi¢a Krs* su sedimentnog porekla, karbonatnog sastava,
masivne teksture i mikrokristalaste strukture.

Sedimentacija se odvijala u marinskoj sredini, u specificnim uslovima tople
klime, u jednom plitkovodnom podru€ju niskog saliniteta u kome su se uslovi
smenijivali i lateralno i vertikalno. Moze se pretpostaviti da je to sedimentno leziste
obrazovano u Sirem podrucju organogenih sprudova, diagenetskim i epigenetskim
procesima preobrazavanja primarnih karbonatnih taloga, koncentrisanih na dnu
basena.

U lezidtu su uoceni i elementi tektonskog sklopa, odnoso, rasedi, pukotine i
prsline. Pukotine i prsline predstavljaju karakteristithe mehanicke diskontinuitete
kreCnjaCke mase, koji su naknadno zapunjeni iskristalisalim kalcitskim materijalom
pigmentiranim gvozdevitom materijom. Rede je uolena zapunjenost prslina
kalcitskim zilicama i malo sithozrne peskovite frakcije predstavljene zrnima kvarca.

Tektonika koja se desila nakon deponovanja kre¢njaka nije drasti¢no uticalo na
sedimente, te je produktivni sloj blago nagnut ka jugozapadu. Padni uglovi rudnog
tela kre¢u se od 20° do 25°.

Severozapadno i jugoisto¢no od lezista, predpostavljena su dva subvertikalna
raseda R-1 i R-2. Duz ovih raseda je doSlo do horizontalnog pomeranja oba juzna
bloka u pravcu severoistoka.

Severni rased R-2 ima priblizni azimut pruZanja 208-28°, a juzni R-1 - 233-53°.
Leziste ,Bojovica Kr$* se nalazi izmedu ova dva reseda

4.4 Hidrogeoloske i inZenjersko geolosSke karakteristike leZista

. LeZiste ,Bojovica Kr§“ se nalazi na terenu jednostavnih hidrogeolo$kih odnosa.
Gotovo paralelno sa juznom granicom leZzista protiCe Gradinski potok, dok
atmosferska voda koja pada na povrsinu leziSta brzo se procedi i bez zadrZzavanja
prodire u unutrasnjost stenske mase.

Sve pritoke Gradinskog potoka su povremeni tokovi. Gradinski potok je stalni vodotok
sa vrlo promenljivom koli¢inom protoka. Korito Gradinskog potoka od izvorista do
istraznog prostora formirano je mahom u paleozojskim Skrilicima. Samo u delu
istraznog prostora, duz nekoliko stotina metara, korito Gradinskog potoka se nalazi u
trijaskim krecnjacima. Gradinski potok sa svojim pritokama gradi dendriticni tip
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drenaZne mreZe, Sto je karakteristicno za delove terena izgradene pretezno od
Skriljaca.

Na osnovu hidrogeoloskih prilika, morfologije terena i geoloSke grade lezZista i
njegove blize okoline moZe se zakljuciti da u domenu lezista ne moZe doci do visokih
nivoa povrsinskih ili podzemnih voda. LeZiste pripada karstnom i pukotinskom tipu
izdani.

LeZiste je locirano na karbonatnoj povrSi koja se odlikuje manjom kavernoznom i
pukotinskom poroznoscu. Karstifikacija je zahvatila uglavnom pripovrsinske delove
leZista dok se sistemi pukotina izmedu dva raseda kao i povrsi slojevitosti prostiru
dublje od osnovne etaZe eksploatacije. Lokalni erozioni bazis predstavija Gradinski
potok (sa povremenim izvorima po obodu istraznog prostota), i reka aluvion reke
Nos$nice u neposrednoj blizini, ¢ija je nadmorska visina dosta niza (>90 m) od nivoa
buduce osnovne eksploatacione etaze.

Iz navedenih razloga, a obzirom na njegov iskljucivo brdski karakter, moze se tvrditi
da kop nece imati problema sa odvodnjavanjem. Atmosferske vode se dreniraju
preko sistema pukotina i kaverni i gravitiraju ka lokalnom erozionom bazisu, odnosno
ka Gradinskom potoku i reci NoSnici.

U inZenjersko-geoloskom pogledu lezZiSte kre¢njaka ,Bojovica Krs* odlikuje se
Jjednostavnom gradom. Rezultati geomehanickih ispitivanja ukazuje da u uslovima
povrsinske eksploatacije u leziStu nece biti vecih smetnji, jer se radi o kreCnjacima
koji poseduju dobru stabilnost za izvodenje rudarskih zahvata..

LeZiste je locirano u masivno-bankovitim kre¢njacima, delimi¢no kre¢njackim
brecama sa dobro izrazenim sistemima planara i slojevitosti i nekoliko sistema
pukotina. Pravilnim usmeravanjem eksploatacije ovi sistemi diskontuiteta mogu biti
viSe pogodnost nego mana.

Za potrebe analize stabilnosti kosine ovog povrSinskog kopa usvojene su, za
ispitivani kre€njak, kao radnu sredinu, sledece vrednosti fizicko-mehanickih

parametara:
Tabela 4. Usvojene vrednosti fizicko-mehanickih parametara
Zapreminska teZina (t/m°) y =272
Ugao unutrasnjeg trenja (°) ¢ =50
Kohezija (MPa) c=15,26

Na povrsinskom kopu ne oCekuju se inZzenjersko-geoloSki procesi koji e uticati na
smanjenje bezbednosti radnika, opreme i objekata povrsinske eksploatacije.
Iskustveno, za ovakav tip leZista predlozena je kosina etaza visine od 15 m i ugao
nagiba od 72°. Ovakva geometrija kosina povrsinskog kopa daje stabilne radne
uslove, sa faktorom sigurnosti koji prevazilazi minimalno propisane vrednosti.
Geomehanicke karakteristike, sa aspekta buduce eksploatacije stenske mase su
povoljne i omogucavaju eksploataciju povrSinskim nacinom otkopavanja bez ikakvih
teskoca.
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5. REZERVE

Na osnovu definisanih geoloSkih uslova i osnovnih parametara u leZistu utvrdene
rezerve iznose:

Bilansne rezerve:

Tehni¢ko-ekonomskom ocenom i analizom trZisSno-ekonomskih odnosa koji se mogu
predvideti u toku eksploatacije, utvrdeno je da se proracunate rezerve krecnjaka kao
tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezZistu ,,Bojovi¢a Kr§“ kod Ivanjice mogu rentabilno
eksploatisati i preraditi, pa su geoloSke rezerve ujedno i bilansne i one iznose:

Tabela 5. Bilansne rezerve krecnjaka u leZistu ,, Bojovi¢a Krs*
Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m?) (t)
B 458.795 1.252.511
Cy 428.698 1.170.346
Ukupno B+C; 887.493 2.422.857

Eksploatacione rezerve:

Eksploatacione rezerve krecnjaka u leZistu ,,Bojovica Kr§“ su dobijene na taj nacin $to
su od rezervi kre¢njaka zahvacenih zavrsnom konturom povrSinskog kopa oduzeta
povrsinska jalovina i eksploatacioni gubici koji kod povrsinske eksploatacije iznose
od 3 do 5 %. U konkretnom sluéaju usvojeni su gubici u visini od 5%, a odnose se na
rastur prilikom transporta i u kosinama kopa. Eksploatacione rezerve prikazane su u

tabeli koja sledi:

Tabela 6. Eksploatacione rezerve krecnjaka u leZistu ,, Bojovica Krs
Kategorija Bilansne .GUb'?' ! Eksploatacione 20 BEIEIRTE
. 3 jalovina 3 rezerve t
rezervi rezerve m rezerve m
B 458.795 41.482 417.313 1.135.091
Cy 428.698 38.761 389.937 1.060.629
B+C, 887.493 80.243 807.250 2.195.720

Kvalitet mineralne sirovine

Kvalitet kre¢njaka u leZistu "Bojovica Kr$ " ispitan je i analiziran sa aspekta upotrebe
kao tehni¢ko-gradevinski kamen.

Krecnjak sa svojim fizicko-mehani¢kim i tehniCkim svojstvima ispunjava uslove
za primenu kao tehni¢ko-gradevinski u skladu sa odgovarajuc¢im standardima, a
kvalitet je sledeci:

Tabelal. Kvalitet krecnjaka leZista ,, Bojovica Krs’kod lvanjice
r.b. Delimi¢na tehnicka svojstva kamena Srednja vrednost
1 SRPS B.B8.003MineraloSko-petrografska determinacija kre€njak
SRPS B.B8.012 Cvrstoéa na pritisak (MPa):
2 - u suvom stanju 92,98
-vodozas. stanju 83,91
- posle mraza 71,53
3 SRPS B.B8.010 Upijanje vode (%) 0,32
4 SRPS B.B8.002 Postojanost na dejstvo mraza (%) 0’0.3
postojan
5 SRPS EN 1367-2 Otpornost prema mrazu - Ispitivanje magnezijum sulfatom 2,81
6 SRPS B.B8.032 Zaprem. masa sa porama i $upljinama (g/cm?) 2,73
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7 SRPS B.B8.032 Zaprem. masa bez pora i Supljina (g/cma) 2,77
8 SRPS B.B8.032 Koeficijent zaprem. mase 0,983
9 SRPS B.B8.015 Otpornost na habanje — Beme (cm*/50cm?) 29,65
SRPS B.B8.042 Sadrzaj: (%)
- hlorida, CT 0,004
10 - sulfida, S2° 0,00
- sulfata, SO3 0,00
Tabela 7. Rezultati kompletne analize fizicko-mehanickih karakteristika agregata
r.b Tehnicka svojstva kamena jedinica vrednost
A B C D
Ted 5 ) u suvom stanju 122,14
1. ednoosna cvrstoca u vodom zas. stanju MPa 110,045
na pritisak -
posle dejstva mraza 92,776
2. Upijanje vode % 0,33
3. Postojanost na dejstvo mraza opisno postojan
4. Otpornost prema mraz — (magnezijum sulfatom) - 2,88
S. Zapreminska masa sa porama i Supljinama glem’ 2,720
6. Zapreminska masa bez pora i Supljina glem’ 2,760
7. Zapreminska masa u rastresitom stanju glem’ 1,596
8. Koeficijent zapreminske mase - 0,986
9. Upijanje vode kamenog agregata % 0,59
10. Upijanje vode u steni % 0,33
11. Otpornost prema habanju - (Metoda ,,Los Angeles) % 25
12. Otpornost na habanje — (Beme) cm®/50 cm? 35,19
13. Kalifornijski indeks nosivosti — (CBR%) % 88
14, Sadrzaj lakih Cestica Ne sadrzi
15. Sadrzaj organskih materija Ne sadrzi
16. Prionjivost bitumena Dobra

Na osnovu prikazanih rezultata laboratorijskih i tehnoloSkih ispitivanja i njihove
analize i u saglasnosti sa tehniCkim uslovima iz vazecih standarda, mozZe se

konstatovati da se ispitivani varijeteti krecnjaka u leZistu "Bojovi¢a Kr$ ", mogu
upotrebiti kao tehnicko-gradevinski kamen za:

- proizvodnju agregata za izradu betona (SRPS B.B2.009)

- za izradu nevezanih nosec¢ih slojeva u skladu sa odredbama Tehnickih
uslova za gradenje puteva u Republici Srbiji JP ,Puteva Srbije“ (Republika Srbija,
Projekat rehabilitacije transporta) iz 2012. godine.

- proizvodnju agregata za nekategorisane puteve;

- proizvodnju lomljenog kamena i tesanika za gruba zidanja u niskogradnji i
hidrogradniji.
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6.RUDARSKI| DEO

6.1 Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovine

Eksploatacija tehnickog gradevinskog kamena krec¢njaka vrSice se povrsinskim
kopom visinskog tipa, sa dobrom koncentracijom sirovine po kvadratnom metru
povrsine.

Eksploatacija mineralne sirovine (krecnjaka) obuhvatice sledece faze rada:

0 izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,

o otkopavanje (,skidanje") jalovine,

0 busenje i miniranje,

0 utovar i

0 transport sirovine do drobili¢nog postrojenja.

Nakon skidanja jalovine, koje ¢e se vrSiti buldozerski, bice busene minske busotine i
to tako da ¢e se miniranje vrsiti sa tri ili Cetiri reda bu$otina. Izminirani materijal pada
na nivo etaZe gde se utovara u kamione i odvozi do drobili¢nog postrojenja.
Otkopavanje mineralne sirovine vrsice se u etaZzama visine 15 m, odozgo na dole.
Pre zavrSetka eksploatacije koja je u radu blagovremeno se otvara naredna (niZa)
etaZa kako bi se nastavio kontinuitet eksploatacije.

Elaborat o ispitivanju fizicko-mehanickih svojstava kre¢njaka sa analizom stabilnosti
kosina je uraden. Za potrebe projektovanja, oslanjajuci se na parametre dobijene u
Elaboratu, kao i iskustava sa slicnih povrsinskih kopova tehnickog gradevinskog
kamena, odnosno na osnovu prakticnih iskustava u dosadasnjem radu u radnim
sredinama sa fizicko-mehanickim karakteristika radne sredine sli¢nim ovoj, usvojeni
su slededi konstruktivni parametri:

visina radne etaze 15 m

nagib radne kosine etaze 72°

nagib zavr$ne kosine povrSinskog kopa 58°

Sirina zavrSne berme 6 m

Da bi bile zahvacene najvece koliCine geoloSkih rezervi-kreCnjaka, povrSinski kop je
konstruisan tako, da je kontura otkopa na najnizoj etaZi (nivo istraZivanja ) po granici
projektovanja ,C, " rezervi.

Eksploatacija krecnjaka kao tehnickog gradevinskog kamena, na povrSinskom kopu
,Bojovica Krs" kod Ivanijice izvodila bi se diskontinualanim nacinom eksploatacije uz
primenu mehanizacije koju Investitor vec poseduje (konstruktivni parametri su
navedeni u daljem tekstu) ili druga oprema slicnih konstruktivnih parametara.

Busenje i miniranje

Busenje minskih buSotina i miniranje usluzno ce vrsiti kompanija koja poseduje
potrebne dozvole i obucen kadar, a sa kojom ce viasnik povrsinskog kopa imati
ugovor. Proracun prikazan u daljem tekstu je informativnog karaktera, radi
sagledavanja ove faze pri planiranju aktivnosti i froSkova koji se na nju odnose.
Nakon faze skidanja i odlaganja jalovine, na povrSinskom kopu ,,Bojovica Krs", sledi
faza busenja minskih busotina i miniranje sirovine-kreénjaka, kao i uslovne jalovine
(rezerve C; kategorije) za koju se ocekuje da je slicnih fizicko-mehanickih
karakteristika kao sama sirovina. Uzimajuci u obzir da ¢e se sama eksploatacija
odvijati na etazama visine 15 m pri nagibu bu$otina od 75°, buSenje minskih bu$otina
precnika 89 mm vrSilo bi se busilicom tipa ROC F-6, sa sopstvenim kompresorom,
ukupne instalisane snage 186 kW, ili drugom busilicom koju poseduje kompanija koja
¢e usluzno vrsiti buSenje i miniranje.

Za proracun bu$enja koris¢eni su parametri sa povrsinskih kopova slicnih fizi¢ko-
mehanickih karakteristika, tako da Ce se na istom busiti busotine do maksimalno 16,7
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m dubine, u geometriji 3,0 * 4,0 m, tako da je produktivnost jednog metra busotine:
3,0*4,0*15/16,7 = 10,78 ¢.$3.

Potreban godisnji kapacitet na buSenju izraCunava se na osnovu usvojene godisnje
proizvodnje sirovine-kreCnjaka. Za projektovanu geometriju busenja radi
eksploatac$e proradunatog godisnjeg kapaciteta sirovine u kolicini od 60.000m? i
uzevsi u obzir srednji koef.uslovne jalovine-C, rezervi (), godiSnje je potrebno izbusiti:
Bb = (50.000+ 2.260) / 10,78 = 4.848m’' busotina Pri prosecnoj brzini od 12 m/h,
ukupno je potrebno busiti: tB = 4.848/ 12 = 404 efektivnih ¢asova

Koeficijent efektivnosti busilice za usvojene parametre iznosi:

KeV =[Tb/(TSm < nsnl+Nd -« k)] 100 %,

gde je:

Tsm - vreme trajanja smene (8 h),

nsm _ broj radnih smena (1),

Nd - broj radnih dana u godini ( 250),

k - koef.iskoris¢enja radnog vremena ( 0,75),

K*=404/(8*1*250 *0,75) « 100 % = 26,93%

Na osnovu dobijene vrednosti usvaja se jedna busilica navedenog proizvodaca ili
odgovarajuca slicnih konstruktivnih karakteristika.

Miniranje na povrsinskom kopu krecnjaka ,Bojovica Kr§" kod Ivanjice izvodilo bi se u
serijama pri ¢emu bi se koristio amonijum nitratski praskasti eksploziv Amoneh-1 ili
Slaru eksplozivi tipa detoneh i demuleh preénika 0,70 £ 2 mm. Na osnovu
dosadas$njeg iskustva prilikom miniranja u pomenutim susednim povrsinskim
kopovima, za potrebe izrade ovog projekta usvojena je specificna potro$nja
eksploziva od 0,4 kg/¢.m3. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu
vrsice se detonirajucim Stapinom "C-10" ili NONEL sistemom.

Eksploziv bi se dopremao na povrsinski kop neposredno pred miniranje od strane
kompanije koja ¢e vrsiti usluZzno miniranje, te iz tih razloga nisu planirani objekti u
kojima bi se vrsilo njihovo skladistenje.

Slika 1. Izgled busilice za minska bu;ienja

Miniranje se odvija u dve faze: primarno i sekundarno miniranje.

Primarno miniranje se izvodi u serijama pri éemu se Koristi eksploziv amonex
ili demulex prec¢nika & 70 mm. Na povrSinskom kopu "Bojovi¢a Kr§ " ostvarivace se
normativ od 0,4 kg/m?. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi e
se NONEL sistemom
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Utovar korisne sirovine

Za utovar odminirane mineralne sirovine u prihvatni bunker mobilne drobilice koristi
se hidraulicni bager tipa Komatsu PC360LC, snage motora 245 kW i zapremine kasi-
ke 1,92 ms.

Slika 2. Bager za utovar

Za utovar jalovine i gotovih proizvoda koristice se utovarivac tipa CAT 966,
instalisane snage 195 kW, zapremine kaSike 4,25 m?3,

Transport korisne sirovine

Za transport mineralne sirovine i jalovine koristice se kamioni marke FM 12 6x4,
snage 279 kW, zapremine sanduka 12 m3 i nosivosti 22,4 t.
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Slika 4. Kamioni za transport

6.2 Drobljenje i klasiranje

Masovnim miniranjem po planiranim eksploatacionim etaZzama obarace se
nesortirana stenska masa na etazni plato. Imajuci u vidu nacin pojavijivanja
kreCnjaka i njegove mineraloSko-petrografske karakteristike, nakon miniranja, ne
predvida se viSe od 2 % vangabarita.

Zbog optimalnog rada drobilicnog postrojenja, vangabariti Ce se usitnjavati
hidraulicnim razbijacem.

Priprema mineralne sirovine obuhvatice pored pripreme oborenog materijala i
pripremu prostora gde Ce se obaviti grubo usitnjavanje blokova do optimalne velicine
lomljenog kamena za primarno drobilicno postrojenje, obuhvata ¢e i primarno i
sekundarno usitnjavanje i klasiranje u mobilnom postrojenju.

Mogucnosti i uslovi pripreme kre¢njaka kao sirovine za TGK, podrazumevaju
formiranja privremenih platoa koji bi pratili napredovanje eksploatacije, gde c¢e
nesmetano funkcionisati dva mobilna postrojenja: za primarno drobljenje i
sekundarno drobljenje i sejanje sa sa trakama za odlaganje frakcija kamene sitneZi.
Da bi se od rovnog kre¢njaka dobili kameni agregati za proizvodnju asfalt betona i
tamponi za nosece slojeve u putogradnji, u neposrednoj blizini Povrsinskog kopa
instalirace se postrojenje za pripremu koje se sastoji u trostepenom drobljenju sa
klasiranjem na granulacije: 0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm i 16/31,5 mm.

Postrojenje za pripremu krecnjaka , odnosno za dobijanje komercijalnih proizvoda-
kamenih agregata sastojace se od:

- Prihvatnog bunkera;

- Horizontalnog dodavaca;

- Primarne celjusne drobilice;

- Sekuntdarne udarne drobilice;

- Sita za klasiranje i

- Transportnih traka za transport materijala i gotovih proizvoda.

6.3 Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

Planom preduzeca predvidena je proizvodnja krecnjaka u koli¢ini od 60.000 m3/god.
Prema tome, vek Povrsinskog kopa ce biti:

T =807.250/60.000= 13,45 godina
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Na osnovu godisnjeg kapaciteta i godisSnjeg fonda radnog vremena od 250 radnih
dana sa radom u jednoj smeni, odredeni su sledeci periodicni kapaciteti:
Dnevni kapacitet:

60.000/250 = 240 m3/dan.
Efektivni Casovni kapacitet:
240/(1 * 8 *0,7) =40 m3/h
Koli¢ina jalovine dobice se iz prose¢nog koeficijeta otkrivke i kapaciteta, pa ce biti:
Q; = 60.000 * 0,0376 = 2.260 mé/god.

Prema tome, pored 60.000 m3 kre¢njaka otkopace se i 2.260 m?jalovine, pa ce
ukupni kapacitet Povrsinskog kopa biti:

60.000 + 2.260 = 62.260m?%god.

Obzirom da su karakteristike kre¢njaka i jalovine slicne potreban efektivni asovni
kapacitet Povrsinskog kopa merodavan za izbor opreme je:

Qn=62.260 /(250 * 1 * 8 * 0,7)
Qn= 41,51 m¥h

6.4. Procena vrste i kolicine otpadnih materijala

U procesu otkopavanja moZe se oCekivati manja koli¢ina jalovine (glina sa
primesama zrodljenog kamena) koja c¢e se odlagati na za to odreden prostor i koristiti
za rakultivaciju otkopanih prostora.

Drugog cvrstog otpada, kao produkta proizvodnog procesa nema.

U toku realizacije projektovanih tehnicko-tehnoloSkih reSenja do zagadenja vode
(povrsinske i podzemne), vazduha, zemljiSta moze doci samo usled stvaranja pra$ine
u fazi izrade minskih bu$otina, neposredno posle miniranja i u toku drobljenja
stenske mase.

Izdvajanje prasine je kontrolisano, obzirom da savremena oprema poseduje dodatne
uredaje za odpraSivanje ili obaranja praSine (usisavanje i prskanje vodom).

Buka i vibracije koje se javijaju u toku procesa proizvodnje takode se mogu
kontrolisati i odgovarajucim tehnicko-tehnoloskim re$enjima svesti u dozvoljene
okvire.

Ostalih potencijalnih opasnosti u toku obavljanja procesa proizvodnje nema (toplota,
svetlost, radijacija itd.).
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7. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Glavni kriterjumi koji su Nosioca projekta opredelili za izbor predmetne
lokacije su:

-poloZaj — nalazi se van naseljenog mesta, na prostoru na kome su vec¢ u
uZzem smislu obezbedeni svi zakonski preduslovi za njeno funkcionisanje-poseduje
se odobrenje za istraZivanje od nadleZznog Ministarstva za rudarstvo i energetiku,
nedaleko od buduceg autoputa PoZega-PeSter i ostalih regionalnih i magistralnih
saobracajnica kao buducih potroSaca sirovine. i dr.

Predmetni objekat je dobio Re$enje o lokacijskim uslovima, uslove od Zavoda
za zaStitu prirode i Zavoda za zastitu spomenika kulture, vodne uslove i sva
neophodna akta koja su neophodna za njegovo funkcionisanje ili su i u postupku
dobijanja..

Predmetna lokacija nalazi se na katastarskoj parceli gde je Investitor reSio
imonisko-pravne odnose.

Metodi rada-eksploatacije su odrZivi, kako sa stanovista trZzisnih uslova tako i
sa stanovista zastite Zivotne sredine.

Lokacija je u potpunosti infrastrukturno opremljena..

Uz striktno poS$tovanje propisanih uslova i svodenja u zakonske okvire svih
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, uz poStovanje tehnoloSke i komunalne
discipline u okviru predmetne lokacije radi ksploatacija nece imati znacajne
posledice po parametre Zivotne sredine, zdravlje i kvalitet Zivota stanovnistva.

U potpunosti je moguce urediti bezbedno odlaganje svih vrsta otpada na
lokaciji.

Kako se radi o vec infrastrukturno opremljenoj lokaciji i pristupni put i interne
saobracajnice ce biti izgradene izgradene ibice u funkciji.

Nosilac projekta je u potpunosti upoznat sa zakonskom regulativom iz oblasti
zaStite Zivotne sredine.

Nosilac projekta redovno sprovodi obuku radnika.

Propisani monitoring ¢e biti u potpunosti sproveden.

Nosilac projekta je u obavezi da izradi Pravilnik o ponaSanju radnika u
vanrednim okolnostima.

Regeneracija lokacije i njena dalja upotreba, nakon prestanka rada
Projekta, je moguca preko Projekta rekultivacije.

Kako se radi o kvalitetnoj mineralnoj sirovini pogodnoj za proizvodnju tehni¢ko-
gradevinskog kamena, alternative sirovine i lokacije nema.
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8. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

8.1. Stanovnisto
Naseljena mesta, seoska naselja udaljena su od objekta vise od 1.500m.

U neposrednoj okolini povrsinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.

Stanovnistvo okolnih naselja bavi se uglavnom poljoprivredom i sto¢arstvom,
dok je maniji broj zaposlen u okolnim preduzecima u Ivanjici, Lu¢anima, Sjenici.

Otvarenjem ovog objekta stvorice se nova radna mesta za zapoSljavanje
lokalnog stanovniStva.

8.2. Karakteristike flore i faune

Najvecim delom teren $ire okoline leZista je kamenjar, Sumsko zemljiste loSeg
kvaliteta 7 i 8 klase.

Flora na prostoru predvidenom za eksploataciju predstavlijena je niskim
rastinjem i dzbunjem.

Na prostoru leZista i blizoj okolini, koliko je poznato nama specifiCnih vrsta Ciji
bi opstanak ugrozili radovi na eksploataciji.

Obaveza je izvodaca radova da obezbedi preduzimanje svih mera zaStite
Zivotne sredine koje se budu definisale Studijom a koje c¢e biti obuhvacene i merama
zastite u okviru Glavnog rudarskog projekta.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrSina zahvacenih
otkopom.

8.3. Karakteristike zemljista

Eksploatacionim poljem zahvacen je samo manji deo jedne katastarske
parcele koja po klasi pripada ,ostalo prirodno neplodno zemljista“.

8.4. Zastiéena prirodna i kulturna dobra, urbanisticki uslovi i dr

U neposrednoj i daljoj okolini nema nepokretnih kulturnih i arheoloskih
nalazista.

Za postupak eksploatacije dobijeni su uslovi i misljenja Zavodu za zaStitu
spomenika kulture i Zavodu za zastitu prirode iz kojih se vidi da predmetno podrucje
se ne nalazi unutar zaSticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak
zaStite, ne nalazi se u prostornom obuhvatu ekoloske mreZze, a ni u prostoru
evidentiranih prirodnih dobara. Takode kod Zavoda za zaStitu spomenika kulture
nema podataka o postojanju evidentiranih arheoloskih lokaliteta, niti drugih dobara sa
predpostavijenim spomeni¢kim svojstvima.

Isto tako dobijena je informacija od nadleznog organa za poslove urbanizma
0 usaglaSenosti eksploatacije sa odgovarajuc¢im urbanistiCkim planovimai isti se
nalazi u okviru Prostornog plana opstine Ivanjica (SlI. list opS$tine Ivanjica 3/13)..
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9. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrsinska eksploatacija, direktno
utice na promene Zivotne sredine u okruzenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u sledecem:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne
sirovine i odlaganja jalovine;

- mogucem zagadenje vazduha;

- mogucem zagadenje podzemnih i povrsinskih voda;

- mogucem zagadenje zemljita;

- mogucem povecanje nivoa buke;

- mogucem povecanju potresa u procesu miniranja;

- mogucem pojavi vazduSnog udara i odbacivanje komada.

9.1. Mogucée zagadenje vazduha
U toku proizvodnog procesa na otkopu oc¢ekuju se zagadenja vazduha:

- Izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;
- gasovima koji nastaju u procesu miniranja;

- prasinom u toku procesa miniranja;

- praSinom u procesu utovara i transporta miniranog materijala;

- prasinom koja nastaje u procesu drobljenja i klasiranja.

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne o¢ekuju se druga zagadenja vazduha.

9.2. Moguéi uticaji i zagadenje voda
Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koris¢enje industrijske vode
u proizvodnom procesu, tako da nema tehnoloskih otpadnih voda, koje bi mogle u

slu¢aju nekontolisanog, bez tretmana, upustanja u recepijent ili slobodnog razlivanja
izazvati zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrSinskog kopa slivaju se niz
kosine otkopa i poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povrSinskog
vodotoka-Gradinski potok, nadalje u No$nicu i Moravicu.

Podzemnih voda pri istraZivanju lezista nije bilo

Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemljiSta) moguce je naftnim
derivatima usled prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri
punjenju rezervoara angaZovane otkopne i transportne mehanizacije.

9.3. Mogudéi uticaji i zagadenje zemljiSta

Mogudi uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiste, odnosno teren
koji zauzimaju pov$inski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrsina.
Uticaj povrsinske eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzece povrsSine i
promenu njegove namene.
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Pri vrsenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika doSlo je i
doci ¢e do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaZza doci ¢e do
promena u lokalnoj topografiji.

Projektovana tehnicko-tehnoloSka reSenja obezbedice stabilnost povrSinskog
kopa tako da se ne o¢ekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moZe doci usled direktnog odlaganja otpada koji se
generiSe na prostoru povrSinskog kopa ili prosipanja tecnih naftnih derivata kao
Jjedinih te¢nih  materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na
povrsinskom kopu.

Moguce je stvaranje Cvrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika
u prostoru kopa.

9.4. Moguce povecanje nivoa buke

Sva istrazivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih
za eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijama buka moZe
predstavijati jedan od znacCajnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje
izdvajaju se sledeci izvori buke:

- buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na
otkopu;

- buka u toku rada postrojenja za drobljenje i klasiranje;

- buka kao posledica miniranja u otkopu.

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.
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10. OPIS MERA PREDVIBDENIH U CILJU §PRECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA MOGUCIH NEGATIVNIH
UTICAJA

Tehnickom dokumentacijom moraju se predvideti mere tehniCke zastite. U
eksploataciji mineralne sirovine, potrebno je sprovesti mere tehniCke zaStite
propisane:

- Pravilnikom o tehnickim normativima za povrSinsku eksploataciju cvrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zaStite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i
miniranju u rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje maSinama | uredajima izdatim od strane
proizvodaca i tehni¢kog rukovodioca pogona.

Tehnicki rukovodilac pogona duzan je da pored Uputstva za rad sa opremom
koja radi na povrsinskom kopu propiSe posebna uputstva za:

- rad na miniranju,

- rad na osiguranju kosina i planuma etaza,

- rad na otvaranju novih etaZza,

- ostale mere zaStite predvidene Pravilnikom preduzeca (sluZzbe prve pomoci,
licne i kolektivne zastite).

Projektovanom tehnickom dokumentacijom predvidece se mere tehnicke
zaStite | zaStite Zivotne sredine saglasno vazZecim propisima, pravilnicima i
standardime, i to:

- Pravilnikom o tehni¢kim normativima za povrsinsku eksploataciju ¢vrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zaStite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i
miniranju u rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje masSinama i uredajima izdatim od strane proizvodaca
i tehni¢kog rukovodioca pogona.

- Zakona o zaStiti Zivotne sredine;

- Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini;

- Pravilnik o postupanju sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija;
- Zakona o postupanju sa otpadnim materijama,

- Pravilnik o uslovima i nac¢inu razvrstavanja, pakovanja i ¢uvanja sekundarnih
siroviana,

- Zakona o vodama,
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- Zakona o Sumama

i drugima zakonima i propisima koji regulisu zaStitu Zivotne sredine.

10.1. Zastita tla i zemljista

U zoni projektovanog povrsinskog kopa predvidece se sve neophodne mere
zaStite koje se odnose na stabilnost otkopa i odlagalista.

Jalovina po sastavu ne predstavlja opasnu materiju po okolinu, jer pri
otkopavanju ili u procesu drobljenja i klasiranja ne menja hemijska svojstva.

Jalovinski materifjal (otkrivka) koji ¢ine glinoviti materijali i humus odlagace se
za tu namenu posebno definisan prostor.

Deo otkopane jalovine iskoristice se u procesu rekultivacije otkopanih
prostora.

10.2. ZasStita voda

U procesu otkopavanja i drobljenja i klasiranja ne koristi se industrijska voda.
Manje koli¢ine vode koristiCe se za obaranje praSine u procesu drobljenja kao i za
eventualno prskanje pristupnih puteva (oroSavanje). Voda koja se koristi za
orosavanje isparava i ne ugrozava povrSinske i podzemne vode.

Atmosferske vode koje padaju u prostor povr§inskog kopa, obzirom na malu
povrsinu slivnog podrucja i sastav zemljiSta, slivace se niz kosine otkopa do najnize
otkopne etaze. Na nivou najnize etaze obzirom na Stepen raspucalosti masiva i
karakter stenskog materijala, voda ¢e ponirati kroz masiv, gde c¢e se filtrirati i oticati u
Gradinski potok, nadalje u reku NoS$nicu i Moravicu. Obzirom na karakteristike
procesa proizvodnje, vode su cCiste, bez hemijskih i drugih opasnih materija.

U toku procesa otkopavanja ne ocekuju ¢e znatne koli¢ine jalovine. Odlaganje
jalovine vrsice su na priviemeno odlagaliSte. OdloZena jalovina koristice se za
rakultivaciju degradiranih prostora.

Na prostoru otkopa nece se vrsiti servisiranje otkopne mehanizacije, zamena
ulja i slicno, taka da se spreci zagadivanje zemljista i voda.

Za saniranje eventualnih havarijskih situcacija predvidece se mere zaStite
vode i zemljiSta. U zoni otkopa postavice se burad ili sanduci sa peskom kojim ce se
sanirati delovi otkopa na kojima je usled havarija do$lo do curenja nafta, ulja i drugih
derivata koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu.

Pretakanje goriva vrSiCce se na mestima koja Ce se za tu svrhu opremiti
potrebnim sredstvima.

10.3. Zastita vazduha

Zastita vazduha u datim uslovima podrazumeva preduzimanje mera za
smanjenje emisije i imisije prasine koja nastaje u toku proizvodnog procesa u otkopu
i drobilicnom postrojenju.
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Drobilicno postrojenje poseduje savremene uredaje za smanjenje praSine i
njeno svodenje u dozvoljene granice.

Pristupni i transportni putevi ¢e se u suvom periodu prskati kako ne bi doslo do
podizanja praSine pri kretanju mehanizacije.

Otkopna mehanizacija sa disel pogonom prema katalozima proizvodaca
opreme ima zaStitu od izduvnih gasova saglasno vazZecim evropskim standardima
(oprema je uvezena iz Njemacke).

Studijom o proceni uticaja predvidece se mere sistematskog pracenja emisifje i
imisije praSine. U koliko dode do prekoraCenja dozvoljenih nivoa preduzece se
odgovarajuce dodatne operativhe mere.

10.4. Zastita flore i faune

Eksploatacija je ogranicena na uskom prostoru i nema bitnijeg uticaja na
ugroZavanje flore i faune Sireg podrucja.

Saglasno pozitivnim propisinma, po zavrSenoj eksplotaciji pristupice se
realizaciji projekta rekultivacije otkopanih delova prostora. Rekultivacija c¢e se
sprovoditi i ranije, sukcesivno sa sticanjem preduslova.

10.5. Zastita od buke i vibracija

U cilju smanjenja buke u procesu eksploatacije i prerade primenice se oprema
koja u datim uslovima nivo buke svodi u dozvoljene granice. Merenja buke ce se
vr8iti sistematski i preduzimace se sve potrebne mere za njeno smanjenje u kolko se
za to ukaze potreba.

Negativno seizmiCko dejstvo usled miniranja smanji ¢e se u dozvoljene
granice seizmickih potresa primenom odgovarajuceg nacina miniranja (koliina i vrsta
eksploziva, nacin iniciranja itd.).

Projektovanim parametrima miniranja obezbedice se adekvatna zaStita svih
objekata u blizini otkopa kako u pogledu seizmike tako i u pogledu dejstva udarnog
talasa i razletanja komada.

ZaStita od seizmiCkih potresa vrSiCe se ogranicavanjem koliCine eksploziva
koje c¢e se jednovremeno aktivirati a u odnosu na vrstu i znac¢aj okolnih objekata koji
mogu biti izlozeni potresima.

Kao zaStita od razbacivanja komada zabranice se sve vrste sekundarnih
miniranja a za usitnjavanje krupnih komada koristice se iskljuCivo hidraulicni razbijaci.
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11. NETEHNICKI REZIME

Neophodni podaci za odlucivanje o obimu i sadrZaju Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecCnjaka u leZiStu Bojovica Kr§ kod
Ivanjice su:

1. Overene rezerve kreénjaka iznose 887.493m° POTVRDA-RESENJE o

REZERVAMA broj 310-02-001604/2022-02 od 24.10.2022.godine.

. Planirana godi$nja proizvodnja od oko 60.000 m® sirovine i 2.260m? jalovine..

. Povrsina eksploatacionog polja iznosi oko 9,84ha.

. Eksploatacija se vrsi miniranjem, amonijum — nitratskim eksplozivima koji se

nabavljaju na domacem trzistu,

. Miniranje se izvodi sa usporenjem, Nonel metodom,

. Utovar, transport i drobljenje odminiranog krecnjaka vrSi se gradevinskim

masinama na dizel pogon,

. Sva mehanizacija je mobilana, osim postrojenja za .

. Cuvanje i dnevni pregled masina vrsice se u krugu preduzeéa ili na posebno

izradenoj povrsini u okviru povrsinskog kopa.
9. Snabdevanje gorivom vr§i se na pomenutoj povrsini iz buradi pomocu rucne
pumpe za istakanje goriva,

10.Snabdevanje tehnickom vodom je iz gradskog hidranta, a pitkom vodom
nabavkom od isporucioca flaSirane vode.

11. Sanitarni ¢vor je takode mobilnog karaktera i sastoji se iz dva prenosna toaleta sa
ugradenim rezervoarom za sanitarnu vodu i zatvorenim ciklusom. PrazZnjenjenje
se vrs$i specijalnim vozilom isporucioca toaleta.

12.Kancelarisjki prostor i prostorija za presviacanje i obedovanje radnika su
kontejnerskog tipa sa potrebnom opremom.

13.Potrebna elektroenergija je za napajanje kontejnera i za funkcionisanje
drobilicnog postrojenja obezbeduje se iz sopstvenog agregata na dizel gorivo.

14. Cvrsti otpad se odlaZze u kontejner koji se prazni od strane lokalnog JKP ili prema
uslovima koji se budu odredili od strane JKP iz Ivanijice.

15. Cisternom se vr$i obaranje pra$ine unutar prostora eksploatacije-kopa.

16. Stabilno postrojenje za drobljenje poseduje sopstveni rezervoar za vodu kojom se
obara prasina u procesu drobljenja.

17.Krajni proizvod su drobljenici-agregati razne granulacije od 0 do 150mm.

18.Gotovi proizvodi po frakcijama smeStaju se u bunkere u okviru lokaliteta
povrsinskog kopa.

19. Povrsinski sloj humusa i grusificiranog kre¢njaka se odvaja i deponuje na
privriemenu lokaciju u okviru eksploatacionog polja.

o Ol A WN
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Projektna dokumentacija ce biti uradena saglasno vazecim zakonskim propisima i
pravilnicima koji reguliSu ovu materiju.

Projektnom dokumentacijom moraju biti predvidene mere zaStite objekata, opreme i
Zivotne sredine, saglasno odredbama Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata, kao i
drugih Zakonskih propisa koji se odnose na eksploataciju mineralnih sirovina i
zaStitu zivotne sredine.



26
12. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Posebnih poteSkoca u procesu eksploatacije nece biti obzirom da se
eksploatacija krecnjaka na susednom drugom povrsinskom kopu obavlja vec duZi niz
godina. Tehnicko i drugo osoblje koje ¢e angaZovati na povrsinskom kopu poseduje
dovoljno radnog i stru¢nog iskustva za uspe$no upravljanje proizvodnim procesom i
sprovodenju mera zaStite objekta, opreme i Zivotne sredine.
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